< 

in 

CO 

oo 
o 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP 1 083 579 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Verpffentlichungstag: 

1 4.03.2001 Patentblatt 2001/1 1 

(21) Anmeldenummer: 00810723.7 

(22) Anmeldetag: 15.08.2000 



(51) Intel 7; H01C 7/12 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Schmidt, Walter 


MC NL PT SE 


5454 Belfikon (CH) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Ohlschlager, Peter 


AL LT LV MK RO SI 


4312 Magden (CH) 


(30) Prioritat: 07.09.1999 DE 19942633 


(74) Vertreter: ABB Patent Attorneys 




c/o ABB Business Services Ltd. (SLE-I) 


(71) Anmelder: ABB Hochspannungstechnik AG 


Haselstrasse 1 6/699 


8050 Zurich (CH) 


5401 Baden (CH) 



(54) Uberspannungsableiter 

(57) Der Uberspannungsableiter weist ein zylinder- 
symmetrisch ausgebildetes, erdbares Gehause (10) 
auf, durch welches ein auf Hochspannungspotentia) 
bringbarer Steckanschluss (5) gefuhrt ist. Ini Gehause 
(10) ist ein langs der Symmetrieachse (z) ausgerichte- 
tes Aktivteil (8) angeordnet mit zwei Anschlussarmatu- 
ren (1, 2) und mindestens einem zwischen den beiden 
Anschlussarmaturen angeordneten Varistorelement 

(9) . Die Anschlussarmaturen (1, 2) und das mindestens 
eine Varistorelement (9) sind unter Bildung von Kontakt- 
kraft mit mindestens einer Schlaufe (7) gegeneinander 
verspannt. Die Isolation des Aktivteils (8) zum Gehause 

(10) ist durch eine Isolierstoffhulle (13) sichergestellt. 
Das Gehause (10) istflaschenformigausgebildet ist und 
weist einen nach Art emes Flaschenhalses ausgebilde- 
ten Gehauseabschnitt (14) auf, in dem ein an eine (1) 
der beiden Anschlussarmaturen angeschlossener und 
mit dem Steckanschluss (5) elektnsch leitend verbun- 
dener zylindersymmetrisch ausgebildeter Stromleiter 
(3) gefuhrt ist. 

Dieser Uberspannungsableiter zeichnet sich durch 
grosse mechanische Festigkeit aus. Durch die flaschen- 
formige Gestalt des Gehauses (10) wird eine Ausbil- 
dung des elektrischen Feldes im Gehauseinneren er- 
reicht, welche auch bei nichtzylindersymmetrischer Be- 
schaffenheit des Aktivteils (8) feldsteuernde, halbleiten- 
de und/oder leitende Elemente und/oder Beschichtun- 
gen zwischen dem Aktivteil (8) und der Wand des Ge- 
hauses (10) entbehrlich macht. Zugleich zeichnet sich 
der Uberspannungsableiter wegen des mechanisch 
sehr bestandigen Aktivteils (8) und wegen der fehlen- 
den feldsteuernden Elemente durch eine hervorragen- 
de Langzeitstabilitat aus. 




Fig, 1 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

[0001] Bet der Erfindung wird ausgegangen von ei- 
nem Uberspannungsableiter mit einem zyiindersymme- 
trisch ausgebildeten, erdbaren Gehause, durch wel- 
ches ein auf Hochspannungspotential bringbarer Steck- 
anschluss gefuhrt ist, und mit einem im Gehause ange- 
ordneten und langs der Symmetrieachse ausgerichte- 
ten Aktivteil mit zwei Anschlussarmaturen, mindestens 
einem zwischen den beiden Anschlussarmaturen ange- 
ordneten Varistorelement und einer die Anschlussarma- 
turen und das mindestens eine Varistorelement unter 
Bildungvon Kontaktkraft beautschlagenden Spannvor- 
nchtung, bei dem das Aktivteil von einer die Isolation 
zum Gehause sicherstellenden elastischen Isolierstoff- 
hulle umgeben ist. 

STAND DER TECHNIK 

[0002] Em Ableiter der vorgenannten Art wird von 
zahlreichen Herstellern im Handel angeboten und dient 
dem Schutz metallgekapselter, gasisolierter Schaltan- 
lagcn. Der Ableiter wird hicrbei mit einem einen Aussen- 
oder Innenkonus aufweisenden, hochspannungsfuh- 
renden Steckkontakt der Anlage verbunden und be- 
grenzt dann Uberspannungen, die durch Schaltvorgan- 
ge oder durch Reflexion von Wanderwellen erzeugt wer- 
den. Der Ableiter enthalt ein auf Erdpotential gefuhrtes 
und beruhrungssicheres Gehause und ein in das Ge- 
hause eingebautes und aus Varistorelementen, insbe- 
sondere auf der Basis von Metalloxid, funkenstrecken- 
los aufgebautes Aktivteil. Das Aktivteil ist in einen Iso- 
lierkorper aus Silikonkautschuk eingegossen, dessen 
Aussenflache zumindest teilweise auf der Innenflache 
des Gehauses aufliegt. Zur Steuerung des elektrischen 
Feldes zwischen dem auf Hochspannungspotential be- 
findlichen Aktivteil und dem auf Erdpotential gefuhrten 
Gehause weist ein solcher Ableiter im allgemeinen halb- 
leitende oder leitende Feidsteuerelemente auf. 
[0003] In EP 0 810 613 A2 ist ein Uberspannungsab- 
leiter beschrieben mit einem in ein Gussgehause aus 
Isoiiermatenal eingebetteten Aktivteil. Zwei Anschlus- 
sarmaturen und Varistorelemente des Aktivteils sind un- 
ter Bildung von Kontaktkraft mittels einer Schlaufe aus 
Isoliermaterial miteinander verspannt. 

- KURZE DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

[0004] Der Erfindung, wie sie in Patentanspruch 1 an- 
gegeben ist, liegt die Aufgabe zugrunde, einen Uber- 
spannungsableiter der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welcher sich durch gute mechanische und 
elektrische Eigenschaften auszeichnet und welcher 
sich zugleich in kostengunstiger Weise herstellen lasst. 
[0005] Beim Uberspannungsableiter nach der Erfin- 
dung ist das Aktivteil durch mindestens eine auf semen 



beiden Anschlussarmaturen gelagerte Schlaufe zusam- 
mengehalten und mit kontaktkraft beaufschlagt. Hier- 
durch wird in herstellungtechnisch einfacher und daher 
kostengunstiger Weise eine hohe mechanische Festig- 

s keit des Aktivteils erreicht. Zugleich ist ein das Aktivteil 
urmgebendes Gehause flaschenfbrmig ausgefuhrt und 
weist dieses Gehause einen nach Art eines Flaschen- 
halses geformten Gehauseabschnitt auf, in dem ein an 
eine der beiden Anschlussarmaturen angeschlossener 

10 und mit dem Steckanschluss elektrisch leitend verbun- 
dener, zylindersymmetrisch ausgebildeter Stromleiter 
gefuhrt ist. Hierdurch wird eine Ausbildung des elektri- 
schen Feldes im Gehauseinneren erreicht, weJche auch 
bei nichtzylindersymmetrischer Beschaffenheit des Ak- 

75 tivteils infolge der Haiteschlaufe feldsteuernde halblei- 
tende oder leitende Elemente und Beschichtungen zwi- 
schen dem Aktivteil und der Gehausewand entbehrlich 
macht. Zugleich zeichnetsich der Uberspannungsablei- 
ter wegen des mechahisch sehr bestandigen Aktivteils 

20 und wegen der fehlenden feldsleuernden Eiemente 
durch eine hervorragende Langzeitstabilitat aus. 
[0006] Eine besonders homogene Verteilung des 
elektrischen Feldes unddamit ein besonders vorteilhaf- 
tes dielektrisches Verhalten des Uberspannungsabiei- 

2S ters wird erreicht, wenn an den flaschenhalsfdrmig aus- 
gebildeten Gehauseabschnitt ein sich konisch erwei- 
ternder Gehauseabschnitt anschliesst, in dem ein an ei- 
ne der beiden Anschlussarmaturen angeschlossenes 
Ende des mit dem Steckanschluss verbundenen Strom- 

30 leiters gefuhrt ist. 

[0007] Es ist gunstig, den flaschenhalsfdrmig ausge- 
bildeten Gehauseabschnitt an seinem dem Steckan- 
schluss zugewandten Ende aufzuweiten, da die Aufwei- 
tung dann als Anschlag fur Befestigungselemente dient, 

35 die auf diesem Gehauseabschnitt gefuhrt werden. Sol- 
che Befestigungselemente sind mit Vorteil ein am fla- 
schenfdrmig ausgebildeten Gehauseabschnitt gefuhr- 
ter Befestigungsflansch und eine zwischen Befesti- 
gungsflansch und Aufweitung angeordnete Druckfeder. 

40 [0008] Da bei einer moglicherweise auftretenden 
Uberlastung des Uberspannungsableiters gegebenen- 
falls Oberdrucke auftreten konnen, ist das flaschenfdr- 
mige Gehause im allgemeinen druckfest ausgebildet 
und mit einem Uberdruckventil versehen. Dieses Uber- 

^5 druckventil kann mit Vorteil am Gehauseboden ange- 
ordnet oder der mit einer Sollbruchstelle versehene Bo- 
den selber sein. Beim Ansprechen des Uberdruckven- 
tils aus dem flaschenformigen Gehause austretende 
heisse Gase kdnnen dann problemlos - und ohne die 

50 Steckverbindung zu beschadigen - entfernt werden. 
[0009] Dielektrisch unerwunschte Spaite und/oder 
Poren zwischen dem Ableiteraktivteil und einer zwi- 
schen Aktivteil und Gehause vorgesehenen Isolierhulle 
werden durch eine Beschichtung des Aktivteils mit ei- 

55 nem Haftvermittler vermieden. Dennoch im Gehausein- 
neren zwischen Aktivteil und Gehausewand auftretende 
Poren und/oder Spaite werden zur Verbesserung der di- 
elektrischen Festigkeit mit einem gelartigen Isoliermittel 
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aufgefullt. 

KUR2E BESCHREIBUNG DER ZEiCHNUNGEN 

[0010] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung und die damit erzielbaren weiteren Vorteile wer- 
den nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erlau- 
tert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen langs einer Achse ge- 
fuhrten Schnitt durch eine Ausfuhrungsform 
des Uberspannungsableiters naeh der Erfin- 
dung mit einem als Aussenkonus ausgebilde- 
ten Steckanschluss, und 

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen langs einer Achse ge- 
tuhrten Schnitt durch eine Ausfuhrungsform 
des Uberspannungsableiters nach der Erfin- 
dung mit einem als Innenkonus ausgebildeten 
Sleckanschluss. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

[001 1] In den beiden Figuren bezeichnen gleiche Be- 
zugszcichcn auch gleichwirkende Teile. Die in den Fi- 
guren 1 und 2 dargestellten Uberspannungsableiter 
weisen zwei vorzugsweise aus Aluminium bestehende 
und voneinander langs einer Achse z beabstandete An- 
schlussarmaturen 1, 2 auf. Die Anschlussarmatur 1 ist 
uber einen zylindersymmetrisch ausgebildeten und 
langs der Achse z gef uhrten Stromleiter 3 mit einem ei- 
nen Aussenkonus 4 (Fig 1 ) bzw. einen Innenkonus 4' 
(Fig. 2) aufweisenden Steckanschluss 5 verbunden. 
Dieser Steckanschluss ist mit einem einen Innen- bzw. 
Aussenkonus aufweisenden, hochspannungsfuhren- 
den Steckanschluss einer metallgekapselten, gasiso- 
lierten Anlage verbindbar. Die Anschlussarmatur 2 ist 
uber einen ebenfalls axial gefuhrten Stromleiter 6 auf 
Erdpotential fuhrbar. Eine Schlaufe 7 aus glasfaserver- 
starktem und in eine Kunststoffmatrix eingebettetem 
Band ist mit ihren beiden Enden in Ausnehmungen oder 
in Anformungen der Anschlussarmaturen 1, 2 gelagert. 
[0012] Zwischen den Anschlussarmaturen 1, 2 sind 
unter Biidung emes saulenfdrmigen und langs der Ach- 
se z ausgenchteten Ablerteraktrvteiis 8 zylinderfdrmige 
Varistorelemente 9 aus nichtlinearem Widerstandsma- 
terial, etwa auf der Basis von Metalloxid, wie insbeson- 
dere von ZnO, angeordnet. Alternativ kann statt mehre- 
rer Elemente 9 auch ein saulenformig ausgebildetes Va- 
ristoreiement vorgesehen sein. Zwischen den An- 
schlussarmaturen 1 ( 2 und den beiden benachbarten 
Varistorelementen 9 sowie zwischen den einzelnen Va- 
ristorclementen 9 sind in den Figuren nicht bezeichnete 
federnde Stromubergangselemente angeordnet. Die 
beiden Anschlussarmaturen 1, 2 und die dazwischen- 
liegenden Teile sind mit einer definierten Spannkraft be- 
aufschlagt. Hierdurch wird eine gute Kontaktierung der 
im Aktivteil vorgesehenen Varistorelemente 9 unterein- 



ander und mit den Anschlussarmaturen 1, 2 erreicht. 
Die Spannkraft wird durch die Schlaufe 7 aufgenom- 
men. Anstelle einer Schlaufe konnen zwei oder gege- 
benenfalls auch mehr Schlaufen zur Verspannung des 

5 Aktivteils 8 verwendet werden. 

[0013] Das Aktivteil 8 ist in einem zylindersymme- 
trisch ausgebildeten, erdbaren Gehause 10 angeord- 
net. Dieses .Gehause 10 kann aus Metall, wie etwa Alu- 
minium, aus einem elektrisch leitfahigen polymeren Ma- 

1Q teriai, beispielsweise einem mit Leitfahigkeitsruss ge- 
fuilten Polyathylen, oder aus einem mit einem elektrisch 
leitfahigen Mantel versehenen polymeren Material, wie 
etwa Polyathylen, bestehen. 

[0014] Das Gehause 10 weist einen Boden 11 auf, 

is durch den der uber einen Schraubanschluss 1 2 mit E rd- 
potential verbmdbare Stromleiter 6 gefuhrt ist. Der Bo- 
den 11 ist so ausgebildet, dass er beim Auftreten ernes 
Uberdrucks bestimmter Grosse im Inneren des Gehau- 
ses 10 nachgibt und das Gehauseinnere so vom Uber- 

20 druck entlastet. 

[0015] Das Aktivteil ist von einer die Isolation zur erd- 
baren Wand des Gehauses 10 sichersteilenden Isolier- 
stoffhulle 13 umgeben. Als Materia! fur die Hulle kom- 
men vorzugsweise elastische Isolierstoffe, wie vorzugs- 

25 weise Silikone, in Betracht. Dieses Material kann bei der 
Herstellung des Uberspannungsableiters zunachst in 
flussigem Zustand in das bereits das vormontierte Ak- 
tivteil 8 und die Stromleiter 3 und 6 aufnehmende Ge- 
hause 10 gegossen und danach unter Biidung der vor- 

30 zugsweise elastischen Hulle 1 3 im Gehause 1 0 polyme- 
risiert werden. Dielektrisch unerwunschte Spalte oder 
Poren im feldmassig hoch belasteten Bereich zwischen 
dem Ableiteraktivteil 8 und der Isolierstoffhulle 13 wer- 
den durch eine Beschichtung des Aktivteils 8 mit einem 

35 Haftvermittlervermieden. Dennoch im Gehausemneren 
zwischen dem Aktivteil 8 und der Wand des Gehauses 
10 auftretende Poren und/oder Spalte konnen zur Ver- 
besserung der dielektrischen Festigkeit mit einem gel- 
artigen Isoliermittel, etwa einem Silikond!, vorzugsweise 

40 unter Vakuum aufgefullt werden, 

[0016] Das Gehause 10 ist flaschenartig ausgebildet 
und weist einen nach Art emes Flaschenhalses ausge- 
bildeten Gehauseabschnitt 14 auf, weicher symme- 
trisch zur Achse z und damit auch zum Stromleiter 3 an- 

45 geordnet ist. An den flaschenhalsformig ausgebildeten 
Gehauseabschnitt 14 schliesst ein sich konisch erwei- 
ternder Gehauseabschnitt 15 an, in dem ein an die An- 
schlussarmatur 1 angeschlossenes Ende des mit dem 
Steckanschluss 5 verbundenen Stromleiters 3 gefuhrt 

50 ist. Der flaschenhalsformig ausgebildete Gehauseab- 
schnitt 14 ist an seinem dem Steckanschluss 5 zuge- 
wandten Ende unter Biidung einer Aufweitung 16 auf- 
gebordelt. Fernertragt der flaschenhalsformig ausgebil- 
dete Gehauseabschnitt 14 einen Befestigungflansch 17 

55 und eine zwischen Befestigungsflansch 17 und Aufwei- 
tung 16 gefuhrte Druckfeder 18. 

[0017] Durch die flaschenformige Gestalt des Gehau- 
ses 10 wird eine Ausbildung des elektrischen Feldes im 
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Gehauseinneren erreicht, welche auch bei nichtzylin- 
dersymmetrischer Beschaffenheit des Aktivteils 8 leld- 
steuernde, halbleitende und/oder leitende Eiemente 
und/oder Beschichtungen zwischen dem Aktivteil 8 und 
der Gehausewand entbehrlich macht. 
[001 8] Zur Montage wird der Anschluss 5 in einen mit 
einem Innenkonus versehenen Anschluss einer metal!- 
gekapselten Schaltanlage gesteckt. Hierdurch ist der 
Uberspannungsableiter elektrisch mit der Schaltanlage 
verbunden. Sodann wird der Befestigungsflansch 17 
unter Spannen der Druckfeder 1 8 mit der Kapselung der 
Schaltanlage test verbunden. Der Uberspannungsab- 
leiter ist dann in elastisch geringfugig federnder Weise 
auf der Metallkapse lung der Schaltanlage testgesetzt. 
[0019] Ein zwischen Steckanschluss 5 und Aufwei- 
tung 16 vorgesehener und ausserhalb des Gehauses 
10 angeordneter Abschnitt 19 der Isolierstoffhulle 13 
stellt die Isolation zwischen dem hochspannungsfuh- 
renden Stromleiter 3 und der Metallkapselung der 
Schaltanlage bzw. dem Gehause 10 bzw. dem Befesti- 
gungsflansch 17 her. 
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Patentanspruche 

1. Uberspannungsableiter mit einem zyiindersymme- 
trisch ausgebildeten, erdbaren Gehause (10), 
durch welches ein auf Hochspannungspotential 
bringbarer Steckanschluss (5) gefuhrt ist, und mit 
einem im Gehause (10) angeordneten und langs 
der Symmetrieachse (z) ausgenchteten Aktivteil (8) 
mit zwei Anschlussarmaturen (1 , 2), mindestens ei- 
nem zwischen den beiden Anschlussarmaturen an- 
geordneten Varistorelement (9) und einer die An- 
schlussarmaturen (1,2) und das mindestens eine 



Varistorelement (9) unter Bildung von Kontaktkraft 
beaufschlagenden Spannvorrichtung, bei dem das 
Aktivteil (8) von einer die Isolation zum Gehause 

(10) sicherstellenden Isolierstoffhulle (13) umgeben 
5 , ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvor- 
richtung mindestens eine mit ihren Enden aut den 
beiden Anschlussarmaturen (i, 2) gelagerte 
Schlaufe (7) aufweist, und dass das Gehause (10) 
flaschenformig ausgebildet ist und einen nach Art 

10 eines Flaschenhalses ausgebildeten Gehauseab- 
schnitt (14) aufweist, in dem ein an eine der beiden 
Anschlussarmaturen (1, 2) angeschlossener und 
mit dem Steckanschluss (5) elektrisch leitend ver- 
bundener, zylindersymmetrisch ausgebildeter 

75 Stromleiter (3) gefuhrt ist. 

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass an den flaschenhalsfbrrhig 
ausgebildeten Gehauseabschnitt (14) em sich ko- 

20 nisch erweiternder Gehauseabschnitt (15) an- 
schliesst, in dem ein an eine (1) der beiden An- 
schlussarmaturen angeschlossenes Ende des mit 
dem Steckanschluss (5) verbundenen Stromleiters 
(3) gefuhrt ist. 

25 

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der flaschenhalsformig aus- 
gebildete Gehauseabschnitt (14) an seinem dem 
Steckanschluss (5) zugewandten Ende aufgeweitet 

30 ist. 

4. Uberspannungsableiter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass am flaschenformig ausgebil- 
deten Gehauseabschnitt (14) ein Befestigung- 

35 flansch (17) und eine zwischen Befestigungs- 
flansch (17) und Aufweitung (16) angeordnete 
Druckfeder (18) gefuhrt sind. 

5. Uberspannungsableiter nach einem der Anspruche 
40 t bis 4 ; dadurch gekennzeichnet, dass der Boden 

(11) des flaschenformigen Gehauses (10) uber- 
druckempfindiich ausgebildet ist. 

6. Uberspannungsableiter nach einem der Anspruche 
45 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Aktivteil 

(8) mit einem auf die Isolierstoffhulle (1 3) wirkenden 
Haftvermittler beschichtet ist. 

7. Uberspannungsableiter nach einem der Anspruche 
so -) bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass vom Gehau- 
se (10) umschlossene, in der Isolierstoffhulle (13) 
oder zwischen der Isolierstoffhulle (13) und der 
Wand des Gehauses (10) sowie dem Ableiteraktiv- 
teil (8) enthaltene Poren und/oder Spalte mit einem 

55 gelartigen Isoliermittel aufgefullt sind. 
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